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CHAPITRE I1IL

Des plans curvilignes et inclinés.

542. LES lmperfectxons des excentmques on fait rechercher

d’autres moyens d’obtenir les mémes communications de mou-
vement. '

GENRE TROISIEME. — Des communicateurs.
PREMIERE ESPECE. — Courbes tournantes.

" preMIERE VARIETE. — Ovales du chevalier Morland. Pl. XVI, fig. 19 (a).

543. Le chevalier Morland proposa de substituer des ovales
aux manivelles pour mettre en mouvement les pistons des
pompes. Il appela ses ovales, figures ciclo-elliptiques , et les
adapta a4 un axe tournant comme celui d'une manivelle , pour
faire hausser et baisser des balanciers. D’autres , au lien d’o-
vales qui font chacun donner deux coups de piston par chaque
tour que 'axe fait , mirent deux ou trois cercles sur un méme
arbre , mais enarbrés excentriquement , pour ne faire donnef
qu'un coup de piston a chaque tour.

DEUXIEME VARIETE. — Courbes de Déparcieux. Pl. XX1, fig. 22 et 23.

544. Ces courbes, qui ont ’avantage de produire des efforts
uniformes , ont aussi ceux , d’occasioner moins de frottemen$;
de pouvou étre beaucoup plus solides que les manivelles, €t
moins cotiteuses. Klles sont construtes d’aprés les prm«:sp*ﬂ'5

suivans :

(a) Mémoires de T dcadémie des sciences , an 1747.
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Premiére courbe.

545. Supposons ( Pl XLIII, fig. 4) une puissance appli-
quee 3 un bras de levier constant, comme serait une mani-
velle qui décrirait , par exemple , la circonférence AUT,
laquelle puissance soit capable de faire mounter un poids de A
en M, dans le temps qu'elle parcourra le quart V A de la cir-
Fﬂnfe’rence; il s'agit de rendre égaux les efforts qu’elle a a faire
a chaque instant. Si ce poids en s’élevant doit parcourir une
ligne droite verticale, il faut qua chaque instant le produit du
Poids par sa marche soit égal au produit de la puissance par
Sa marche. Pour cela, on divise la ligne A M en un nombre
arbitraire de parties égales AN, NQ, Q7Z, etc.; on divise
ussi 'arc AV en autant de parties égales AB, BD, DE, etc.,
Que la ligne AM , et on méne les rayons CB, CD, CE, etc,
®faisant CG=CN, CH=CQ, CI=CZ,etc.; et en faisant
| Passer par les points A, G, H, I, etc., une courbe, on aura

8¢ portion de spirale d’Archiméde qui satisfera 4 la condition
Yecherchée. 11 est clair que lorsque le point B sera parvenu en
Ai le poids sera en IN; lorsque le poids D sera parvenu au
Méme point A, le poids sera en Q etc. Or, AB: AD ::

N . A Q; les marches de la puissance et celles du poids
*0nt donc proportionnelles. Ainsi, s'il y a un instant auquel la
Puissance soit au poids comme la marche du poids est a celle
de la puissance , la méme proportion se trouvera dans tous les
IHSt.ans, et les quantités de mouvement seront toujours égales ;
"3Is on pourra objecter que les effets produits aux extrémités
des !eviers variables CB, CL, CO, etc., par une puissance
Ppliquée 4 un bras de levier constant , doivent aller en dimi-
l‘::??“t dans la raison réciproque de l'allongement des bras de

er CB, CL, CO,etc,; et ces effets produits en B, L,
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O, etc. , devenant les puissances qul poussent parall¢lement
3 leurs bases les petits plans inclinés ABG, GLH, HOI, etc.,
ne doivent pas produire des quantltes.egaies de mnuvement -1l
faut observer a cet égard que ces petits plans deviernent plus
inclinés 4 mesure qu’ils s’éloignent du centre C; car, tandis que
les hauteurs LH, OI, RK, etc., restent égales, les bases GLi,
HO,IR, etc., vont en augmentant dans la méme raison que
les bras de levier CL,, CO, CR, etc., ou, selon la raison ré-
ciproque de la diminution des efforts ou des puissances qui les
poussenten L, O, R, etc.; car Leffort qui se fait en B est 2
celui qui se fait en R, réciproquement comme le bras du levier
C R est au bras de levier CB, ou comme la base R1 du plan
incliné 1K est a la base BA du plan incliné A G; le produit de
la base R 1 par I'effort qui se faiten R, est donc égal au produit
de la base B A, par leffort qui se fait en B ; car ces produits
sont 'un et 'autre les quantités de mouvement de la puissance
qui soutiendrait un poids sur ces plans inclinés ; elles seront les
mémes, en quelque endroit de la spirale A HK P qu’on suppose
le poids. Donc, si la puissance est capable de soutenir le poids
en équilibre en .gquelque endroit de la courbe, elle le soutiendra

partout ; et s1 elle le met en mouvement en quelque endroit s
elle I'y mettra partout.

Deuxieme courbe.

546. On suppose que le poids que I'on veut élever doive par-
courir un arc de cercle, comme le font les extrémités des leviers
mus par les ovales; la courbe qui doit procurer ce mouvement
est bien encore une sorte de spirale , mais moins réguliére que
la précédente.

547. Soit A B( Fig. 5, PL. XLlll ) un levier ou balancwf
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mobile autour du point A; on sappose ce levier horizontal,
avant que la courbe ait commencé a faire mouvoir le poids
qQu'on veut faire monter de B en K par une continuité de plans
inclinés, appliqués sur une portion de la circonférence BO Y,
dansleméme temps que la puissance parcourra lamoitié de cette
Circnnférence,‘scrit qelle tourne d’'un sens ou de P'autre. Sup~
POsons premiérement qu’'on veuille faire arriver successivement
au point B les pointsM,N, O, etc. Menez la corde B }i de 'arc
que dojt parcourir 'extrémité du bras de levier A B. Divisez-la
D autant de parties égales que vous voudrez, et par tous les
Pomnts d’intersection L, 1., L, etc. Menez les lignes L G, LH,

L, etc., paralléles 3 A B, oua une ligne horizontale passant
Par le point B, au cas que le levier A B nele fiit pas; ces lignes
“Ouperont Yarc B K aux points G, H, 1, etc., ce qui est la méme
chose que si on avait divisé en parties égales la perpendieulaire
abaissée du point K sur la ligne horizontale qui passerait par le
Pomnt B. Menez par le centre C et par les points G, H, 1, etc.,
les lignes C G, C H, C1I, etc., coupant la circonférencé du
Premier cercle aux points D, E, F, etc.

Ménez le diamétre BY, divisez la demi-circonférence B O'Y
“Q autant de parties égales BM, M N, N O, etc., que la corde
B K; prenez ensuite I'arc B D, et le portez de O en o, etc.;
Menez les lignes indéfinies C m, C n, Co, etc. , que vous ferez
égales,sgvoir; CaaCG;CbaCH,CdalCl, etc.; faites
Passer une courbe par les points B @ & d Z; elle fera monter ce
Poids Proportionnellement a la marche de la puissance: car ib
&t clair que lorsqu’il aura fait arriverle point M en B, le point
MmseraenD | et le point @ en G ou se trouvera par conséquent
© poids qui était d’abord en B ; lorsque le point N sera aussi ar-
?lvé en B, le point n sera en E, et le point 4 en H oi1 se trou=
Vera le Poids qui était ci-devant en G, et ainsi des autres jusqua
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ce que la demi-circonférence B O Y soit entiérement passee;
-alors le point Y se trouvera en B, le point V en X, etle point
Z en K ou sera par conséquent le poids. Ainsi, la puissance fai-
sant passer par le point B des parties égales quelconques de la
demi-circonférence B O Y, fait monter le poids de parties sem
‘blables de la hauteur oti 'on veut I'élever.

543. Sila puissance devait tourner du cété opposé, il fan-
drait divif,er la ligne B K et la demi-circonférence B QY, enau-
tant de parties égales T'une que I'autre avx points L, L, L, etc.,
P, Q, R, etc. ; mener, comme ci-devant, les lignes L G,LH,
L1, etc., CG,C H, CI, etc.; porter 'arc B D de P enp,
larc BE,de Q en g, l'arc BF de R en r, etc.; mener lés
lignes G p, G g, G r, etc.; faire C f= CG, C g=CH,
C = C1, etc.; et mener la courbe B f g & 7, qui fera l¢ méme
effet que la précédente, car, lorsque le point P sera arrivé en B,
le point p sera en D et le point fen G oh se trouvera par con-
séq;;ent le poids qui était d’aberd en B. Lorsque le point Q sera
parvenu en B, le point ¢ sera en E, et le point g en H ot se
trouvera le poids; ainsi, ce poids monte encore proportion-
nellement & la marche de la puissance, qui est ce quon s'était
propose. |

549. L’on voit que, de quelque cété qu’on tourne, lorsque I8
puissance a parcouru une demi-circonférence , le poids a mon~.
1é de la quantité proposée, quoique ces deux courhes incliné€s
n'aient pas des bases égales; car la premieére a pour base l'ar¢
B OV plus grand que la demi-circonférence; et la seconde 02
que I'arc B Q V qui est moindre d’autant, quoique 'une et ’autre
conduisent le poids a la méme élévation; mais 'une a sa pent?
plus douce que autre, et cela doit étre ainsi; car I'on sait v
plus I'angle aigu fait par un plan incliné et la ligne de la direc
tion de la puissance qui y soutient un poids est grand, plus ¢






