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naissant les distances du centre fixe & la circonférence dun
systeme tour. Cette curieuse disposition peut avoir quelques
applications.

DEUXIEME SECTION.

Condition de maximum satisfaite dans quelques
cas seulement.

2° ORGANES AGISSANT PAR CONTACT IMMEDIAT.

Rapport de vitesse constant ou variable, suivant
une lov donndée.

AXES PARALLELES.

418. Excentrigues. —On appelle ainsi des organes qui agissent
par centact immédiat et qui, 4 l'aide d'un mouvement circu-
laire continu, produisent un mouvement circulaire ou rectiligne
alternatif. Ils penvent, par un tracé convenable, satisfaire a la
condition du maximum de transmission de travail utile, c’est-a-
dire que la vitesse, sans variations brusques, peut passer par
zéro lors du changement de sens du mouvement. Ils consistent
en des courbes montées sur un axe qui passe-par un point qui
n’est pas a égale distance de tous les points de leur circonférence.
Les lignes (ui joignent le centre de rotation & des points de la
courbe sont des rayons vecteurs. |

Un levier ou une barre guidée en ligne droite s’appuyant sur
le contour d'une semblable courbe prendra évidemment, lors du
mouvement de celle-ci, puisque tous les points de ce contour ne
sont pas a égale distance du centre, un mouvement circulaire ou
rectiligne. Ce mouvement sera alternatif si la pesanteur ou un
ressort applique toujours le systéeme conduit sur la courbe, puis-
que, apres avoir été écarté ou rapproché du centre, il doit re-
venir a la position initiale. La loi de ce mouvement, liée évi-
demment a la forme de la courbe, variant avec la nature de
celle-ci, les excentriques offrent évidemment de grandes res-
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sources a l'industrie: aussi ce genre d’'organes est-il d'un emploi
fréquent.

419. Tracé des excentriques. — Si I'on trace un certain nom-
bre de positions successives de I'extrémité de la piece a mouve-
ment alternatif, et que d’apres la loi du rapport des vitesses on
détermine la position de la ligne sur laquelle doit se trouver
situé le contact avee 'extrémité de la piece a mouvement alter-
natif pour chacune de ces positions, le rayvon limitant 'arc de
rotation correspondant, on aura successivement les positions et
les distances au centre de points du contour de 'excentrique en
nombre suflisant pour tracer celui-ci, a l'aide d’ares de cercle
passant par les premiers points indiqués jusqu’a la rencontre des
rayvons. C'est ce que vont rendre plus clair les applications suc-
cessives de cette méthode.

Auparavant pous remarquerons dque toutes les fois que les
courbes seront continues, sans saut trop brusque, que le rayon
vectear variera d'une manierc continue pour une variation an-
gulaire infiniment petite, l'excentrique pourra jouir de 'avan-
tage de satisfaire a la condition du maximum.

Ce qui fait en outre et surtout emplever les excentriques, c'est,
comme il a été dit plus haut, que, 1a loi du mouvement alternatif
variant avec la forme de la courbe (le rapport des vitesses
s'obtient toujours facilement par les principes déja exposés en
général (art. 152 et 156) en traitant de la poussée d’une courbe
p&r une autre courbe!, on peut obtenir cn variant ces formes
toute variation de vitesse et par suite de pression, pour une
méme quantité de travail en 1”. On parvient ainsi, notamment
dans les machines opératrices, a opérer unc action déterminée,
quelque compliquée qu’en soit la loi, et a imiter par exemple,
dans nombre de cas, le travail intelligent de la main de I'ou-
vrier.
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fo MOUVEMENT RECTILIGNE ALTERNATIE,

Dircction du mowvement rectiligne rencontrant Uaxe de rotation
et perpendiculaire a cel axe.

420. Courbes en caewr. — Un des modes d’emploi les plus fre-
quents des excentriques cst celui des courbes dites courbes en
ceewr, ou excentrigues & mouvement uniforme. Yoyons comment
doit s'en faire le trace.

Puisque le mouvement de va-et-vient doit étre uniforme, le

point B (fig. 347) de la droite B A de-
e vra successivement oceuper les posi-
e tions équidistantes B, 1, 2, 3, A,
les longueurs B 1, 12... étant sup-
postes des parties ¢gales de la course
A B. Si, du point O comme centre, on
déerit les cercles 01, 02, 03, OA,
Fig. 347. et que I'on divise la circonférence OB
eb un méme nombre de parties €gales
que le mouvement rectiligne de la barre BA, la rencontre des
ravons passant par les points de division {avec les circonfé-
rences deéerites, indiquera les points par lesquels devra passer
la courbe enveloppe du point B, et qui satisfera & la condition
de communiquer un mouvement uniforme a la ligne BA par
une rotation uniforme de 'axe 0. On a soin d’arrondir les
angles tels que cclui existant ecn B, pour qu’il n’y ait pas d’are-
boutement.

Pour produire le mouvement de va-et-vient, une oscillation
descendante identique avec l'oscillation descendante,#la partie
inférieure de la courbe, au-dessous de AB, direction du mouve-
ment rectilicne, est faite em tout semblable et symétrique avec
Ja partie supérieure.

421. Cette courbe est évidemment une partie de spirale d’Ar-
chimede allongée, dont I'équation est p—=aw - C; le rayon
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vecteur, moins une quantité constante, est constamment propor-
tionnel a 'angle décrit.

Lorsque le mouvement transmis dans chaque sens doit corres-
pondre & plus d'un tour, on peut en-
core, pour chaque peériode de mouve-
ment, emplover plusicurs tours d’une
spirale d’ Archiméde. La figure 348 re-
présente une disposition de cette na-
ture, dite vis plate. La rainure en
forme de spirale tracée dans le plateau
recoit une cheville implantée a I'extré-
mité de la barre. Une seconde spirale,
tracée en sens contraire, se raccordant
a la premiére a ses deux extrémités, 18-
pourrait produire le mouvement rectiligne inverse du premier
sans changer le sens du mouvement circulaire.

422, 1l résulte du tracé de la courbe en cceur (art. 418) que
toutes les droites passant par le centre O, terminées de part et
d’autre aux deux courbes, sont égales 8 O A\ 4 0B. Ainsi 03,
par exemple, sera de O & 3 égal a OB B3 sur la ligne AB, et
le prolongement jusqu’a la courbe inféricure sera, a cause de la
svmétrie, égal 8 O1, or OB{ B1—=A3 -4 0B; donc la ligne
totale sera égale a BC, ou OA 4-0OB.

La propriété ci-dessus offre I'avantage de permettre de com-
muniquer le mouvement rectiligne par deux points écartés situés
de chaque coté de la courbe, ce qui assure la régularité du mou-
vement et rend 'emploi de cet organe possible dans quelcques cas
ou la résistance change de direction pendant le mouvement.

On peut en effet munir la piece a mouvoir de deux chevilles,
ou mieux, pour diminuer les résistances de frottement, de deux
galets placés aux points sur lesquels agit la courbe. Les axes de
ces galets, paralléles al'axe de rotation projeté en O, doivent étre
reliés par un chassis de forme invariable, guidé dc maniére a ne
pouvoir se mouvoir que suivant AB.

I.’emploi de galets doit faire modifier le tracé de la courbe,
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qui doit leur étre tangente dans toutes leurs positions. Pour
obtenir la courbe convenable, il faut, d'un nombre suffisant de
points de la courbe tracée comme ci-dessus, décrire de petites
circonférences avec un rayon égal a celui des galets, et leur
mener une courbe tangente, qui sera la véritable forme de
I'excentrique.

423. Supposons, comme application de ce genre de courbes,
qu’il faille obtenir diverses intermittences dans le mouvement,
la courbe en cceur serait encore facilement tracée ; par exemple,
qu’il fallut (fig. 349) que dans le premier quart de tour le point B
marchit uniformément jusqu'en A, que, dans le second quart.
il v cut intermittence, que, dans le troisieme quart, le point B
revint uniformément de A en B, puis qu'enfin, dans le qua-
trieme quart, il y edt de nouveau intermittence. Les parties
BD, CE, se traceront comme nous I'avons vu pour le mouve-
ment uniforme , et les parties DG, BE, seront des ares de cercle
avant leur centre en O et ne pouvant, par suite, imprimer
aucun mouvement résultant d’excentricité, Cet emploi de parties
circulaires, pour suspendre le mouvement engendré par un ex-
centrique, est souvent usite.

Fiz. 319, Fig. 3E0. Fig. 351.

Les figures 350 et 351 montrent des exemples de combinaison
de plusieuars saillies , lorsqu’il faut que le mouvement rectiligne
alternatif ait plusieurs allées et venues (trois dans le cas de la
fizure 350 et 5 pour 351) pour un seul tour de la roue. Cest
done un tiers on un cinquiéme de quatre droits qu’il faut diviser
en un nombre de parties égal au nombre de points déterminés
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sur la tige menée en ligne droite; on obtient ainsi un nombre
voulu d’'oscillations pour chaque tour du mouvement circulaire.

En résumé :

1° 1l v a autant de va-ct-vient de la tige a chaque révolution
que la eourbe renferme de partiés rentrantes, de diminutions de
rayons vecteurs succedant a des augmentations ;

2° La durée d’'un va-et-vient est d’autant plus petite, par
- tour de P'axe, que I'angle des ravons vecteurs extrémes de
I’angie est plus petit.

424, Uitesses. — La courbe des espaces, qui permet par ses
tangentes de déterminer les vitesses, est facile a obtenir. En
effet, développant la circonférence O suivant une droite a ¥, et
partageant chaque moitié ac et ¢ b en autant de parties egales que
la course totale de la tige, en six partics par exemple, en
chaque point on élevera des perpendiculaires sur lesquelles on
prendra des longueurs €gales au chemin parcouru par la tige,
et, par les points ainsi déterminés, on fera passer une courbe
qui sera la courbe cherchée. Cette construction s'applique a
toute forme d’excentrique; dans le cas des courbes en ceeur, les
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Fig 352.

espaces parcourus par la tige étant proportionnels aux angles
parcourus, la courbe scra remplacée par deux lignes droites. En
réalité, les arrondissements pratiqués a I'origine et au sommet
de la courbe modifient quelque peu en ces points la rotation des
mouvements; il est facile de relever, en tracant la courbe exac-
tement, les petites variations qui en résultent.

425, Expression du rapport des vitesses. — L'expression du
rapport des vitesses, dans le cas général , pent se déduire de la
proposition de I'art. 156. En effet, I'un des mouvements circu-
laires devenant rectiligne, son centre passe & l'infini sur une
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perpendiculaire a cette direction; celle menée par le centre de
I'excentrique est donc la ligne des centres. » étant la vitesse
angulaire de celui-ci, celle ' sera donnée par la relation
l=w" X oc, [ étant le mouvement rectiligne correspondant,
CD étant la distance du point de rencontre de la normale a la

courbe avec la ligne des centres, on aura ;

w o
7= Eh onl=w>xCD.

——

%
Pour obtenir e rapport des vitesses pour un point quelconque,

il suffira donc de con-
struire la ligne CD, en
menant la normale en un

»
M
3

M point et la reportant,
M, par un angle égal avec le
1
M, ravon vecteur, dans la
e

position qu'elle prend
Jorsque le point considéré
arrive sur la direction
du mouvementrectiligne ;
cette expression du rap-
port des vitesses, de
meme  forme que celle
(ue nous avons trouvée
dans le cas de la bielle,
produisant un mouve-
ment rectiligne alterna-

Fig. 253. " tif. On arrive, en effet,
exactement a la méme construction pour le cas le plus fréquent,
lorsque la direction du mouvement rectiligne passe par le centre
‘de I'excentrique, le ravon vecteur devenant toujours perpendi-
culaire & la ligne des centres (fig. 353). Donc, menant en chaque
point la normale & fa courbe, 11, par exemple par le point 1,
on élévera par le centre une perpendiculaive au rayon vecteur,
CD. par exemple perpendiculaire sur C1, ligne qui peut étre
considérée comme une bielle instantanée pour une rotation au-
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