ERKLARUNG DER BEWEGUNGS-MECHANISMEN.

Riderwerke.

TAB. L.

Fig. 1 und 2, Gewthnliche Stirnriider zur Verbindung von parallelen Axen.

Fig. 3 und 4. Gewohnliche Kegelriider zur Verbindung zweier Axen, deren Richtungen einen
Winkel bilden, sich jedoch schneiden.

Fig. 5 und 6. Kegelrider mit schief ond kromm geschnittenen Zibnen, Diese Zahnflichen sind
die Einhiillungsflichen, welche die Schneide cines Meisels durch seine relative Bewegung gegen die
beiden Radkirper beschreibt, wenn der Meisel in gewisser Weise fortbewegt wird und gleichzeitig
die Radkiirper mit den ihnen entsprechenden Geschwindigkeiten um thre Axen gedreht werden.

TAB. 1L

Fig. 1. Usbersetzung mit einem Zwischenrad. a und c sind zwei durch ein Zwischenrad b verbun-
dene Rider. Dieses Zwischenrad hat keinen Einfluss auf das Geschwindigkeitsverhiltniss der Riider a
und ¢, wohl aber auf ihre Bewegungsrichtungen. Diese sind, wenn die Riider a und ¢ unmittelbar
in einander greifen, entgepengesetste, wenn sie hingegen durch ein Zwischenrad in Verbindung
gesetzt werden, iibereinstimmende. Achnlich verhilt es sich anch, wenn die zwei Rider durch eine
beliebige, aber nngerade Anzahl von Zwischenridern verbunden werden.

Fig. 2. Uebersctzung mit et Zwischenrddern. a und d sind zwei Rider, die durch zwei Zwischen-
rider b und ¢ in Verbindung gesetzt sind, Hier ist abermals das Geschwindigkeitsverhiiliniss der
Riider a und d genau so gross, wic in dem Fall, wenn dieselben unmittelbar auf einander einwirkten,
und die Bewegungsrichtungen von a und d sind cinander entgegengesetzt. Aebnlich verhilt es sich
auch, wenn die zwei Rider a und d durch eine beliebige, jedoch gerade Anzahl von Zwischenriidern
in Verbindung gebracht werden,

Fig. 3. Verbindung zweter Axen durch eine Fuwdschenore. a und b sind zwei Axen, deren Rich-
tungen sich nicht schneiden und einen beliebigen Winkel gegen einander bilden. ¢ ist eine Zwischen-
axe, die so gelegt ist, dass ibre Richtung sowoll die Richtung von a, als auch jene von b durch-
schoeidet. d und e sind zwei konische Rider, welche a mit ¢, f und g sind zwei konische Rider,
welche ¢ mit b verbinden.

Fig. 4 wnd 5. Riderzihlwerl. a ist eine rasch laufende Axe, deren Umdrehungen geziihlt werden
sollen; b ein mit a verbundenes Getriebe mit (z = 15) Ziihnen; ¢ und d sind zwei Riider, ersteres
hat Z = 60, letzteres Z <+ 1 = 60 Zghne. { ist eine in dem Gestell g gelagerte Axe, mit
welcher das Rad ¢ und cin Zeiger e verbunden sind, welcher anf eine an dem Rad d angebrachte
Eintheilung weist. d dreht sich frei anf der Axe f. Die Anzahl der Umdrehungen, welehe die Axe
a macht, wenn der Zeiger in seiner relativen Bewegung gegen die Eintheilung des Rades d einmal
herumgegangen ist, betrigt:

4z +1

oder weil im Modell 2 =59, £ 4+ 1 = 60, 2 = 1D ist:

B9 >< 60,
—p = 26

Der Umkreis ist daher in diesem Falle in 236 Theile zu theilen, damit ein Theilungs-Intervall
einer Umdrehung der Axe a entspricht.

TAB. III.

Fig. & und 6. Bchraubenrdder fiir parallele Axen, Uehersetzung ohne Geschwindigheitsinderung,

Fig, I und 2. Schraubenrider fiir Axen, deren Richtungen einen rechten Winkel bilden und sich
nicht schneiden. Uebersetzung ohne Gescliwindigkeitsinderung.

iy, 8 und 4. Schraubenvdder filr Axen, deren Richtungen einen rechten Winkel bilden und sich
nicht schneiden., Uebersetzung mit Geschwindigkeitsinderung.

Die Zihne dieser Rider sind die Einhiillungsflichen, welche entstehen, wenn die Sclneide eines
Meisels nach einer gewissen Richtung geradlinig und mit gleichformiger Geschwindigkeit forthewegt
wird, wihrend gleichzeitiz die cylindrischen Radkirper mit der ihnen angemessenen Geschwindig-
keit um ihre Axen gedreht werden. Diese Riider wurden zuerst von White angewendet und spiiter
durch Olivier wissenschaftlich untersucht.

Riider und Gestelle sind von Gusseisen, dic Azen von Schmiedeisen.




]

TAB. IV.

Fig. 1, 2,3, 4. Schrawbe olne Ende. Bei einer Umdrehung der Schranbenaxe geht das Had um
eine Zahntheilung weiter, die Uchersetzungszahl ist demnach gleich der Anzahl der Zihne des Zahn-
rades. Es ist der compenditizeste Ridermechanismus fiir starke Uebersetzungen in's Langsame, con-
sumirt jedoch leider durch Reibung ungemein viele Kraft, und kann desshalb zur Uebertragung
von miichtigeren Kriften nicht gebraucht werden, wohl aber um sehr sanfte langsame Drehbe-
wegungen hervorzubringen,

Dias Rad und das Gestelle sind von Gusseisen, die Axe mit Wurm und Kurbel ist von Schmiede-
cisen, eben so auch der Zapfen, anf dem sich das Rad dreht.

Fig. 5, 6, 7, 8 Spiralrad mit Zafnrad. Die Wirkung von diesem Mechanismus ist #hnolich
dem vorhergehenden, Bei einer Umdrehung des Spiralrades geht das Zaborad um eine Zahntheilung
weiter, die Uebersetzungszall ist also anch hier gleich der Anzahl der Zihne des Zahnrades., Dieser
Mechanismus ersehiipft aber durch Reibung noch mehr Kraft, als die Schraube olne Ende, indem
bei einer Umdrehung des Spiralrades die aus dem Druck der Zihne des Rades gegen die Spiral-
windung entspringende Reibung durch die Linge einer Spiralwindung iiberwunden werden muss,
Der Mechanismus kann als Zillapparat gut gebraueht werden, um namentlich die Anzahl von schnell
umgehenden Axen, z. B. Turbinenaxen zu ziihlen,

TAB. V.

Fig, 1 und 3. Differenzinl-Ridevwerl st Kegelrddern, Dieses Ridersyalem, welches bekanntlich
bei den Bane & broches-Maschinen zur Fadenaufwicklung gebraucht wird, ist seinem Wesen nach
ein Mechanismus, durch welchen drehende Bewegungen summirt oder abgezogen werden kiinnen,

a ist eine Axe, mit welcher das Kegelrad b fest verbunden ist. c ist ein Kegelrad, das sich
frei auf der Axe a dreht. Mit demselben ist die eylinderische Rihre d und das Zahnrad ¢ fest ver-
bunden, ¢ d und e bilden also einen Kérper, der sich frei anf o dreht. f ist ein Stirnrad, das sich
frei auf a dreht; es wird von der Axe g aus vermittelst des Getriebes h bewegt. i ist ein soge-
nanntes Planetenrad, dessen Axe in dem Korper von { gelagert ist und dessen Zihne in jene der
Kegelriider b und ¢ eingreifen. k ist ein wegen des Planetenrades i angebrachtes Gegengewicht.
Werden die Axen a und g vermittelst der daran befindlichen Kurbeln, wie die Pfeile andeuten, nach
einerlei Richtung gedreht, so entstelit in dem Rade ¢ und in dem damit verbundenen Rade e eine
dreliende Bewegung, nach der in der Zeichnung angedeuteten entgegengesetzten Richtung, und die
Geschwindigkeit dieser Bewegung wird auf folgende Weise bestimmt:

Nennt man

G]J (?) (:) die Anzall der Umdrehungen der Rider b, f und e in einer Minute, so ist, wenn die

Bewegungen nach den in der Zeichnung angegebenen Pfeilrichtungen erfolgen:

(2)=(3]+J(?){1}

Wird a nach einer Richtung gedreht, die der durch den Pfeil angedenteten entgegengesetat

ist, 20 ist:
(ﬂ):—(ﬂ)-!-ﬂ[?) N 1)

Wird dagegen g nach einer Richtung gedrelt, die der durch den Pfeil angedeuteten entgegen

gesetzt ist, so hat man:
G=E -2 - - ®

In dem ersteren dicser drei Fille bewirkt der Mechanismus eine Addition, in den beiden

letzteren Bubtraktionen, Fillt der Werth von (2) negativ aus, so ist diess ein Zeichen, dass die

Bewegung von e nach einer Richtung erfolgt, die der durch den Pfeil angedeuteten entgegen-
resetzt ist.

Ist G;) == 2 (?), d. . dreht sich das Rad b zweimal so schnell als f und sind die Bewegungs-

richtungen dieser Rider entgegengesetzt, so wird (:J = o, d. h. das Rad e macht dann keine -

Bewegung,

Fig. 2. Differenzial-Riderwerl: mit Stirnridern. Auch dieser Mechanismus bewirkt eine Addition
oder eine Subtraktion zweier drehenden Bewegungen, jedoch in einem allgemeineren Sinne als der
vorhergehende.

a und b sind zwei mit Kurbeln versehene Axen, deren Drehbewegungen vermittelst des Riider-
systems combinirt werden, Das Resultat erscheint in dem Zeiger c. d ist ein mit a unveriinderlich
verbundenes Stirnrad. g ist ein auf der Axe a frei drehbares Rad, das mit der Rihre k und mit
dem Zeiger ¢ zo einem Kirper vereinigt ist, g k ¢ bilden also cinen auf a frei drehbaren Kirper,
h ist ein Stirnrad, das sich frei auf a drelt und von der Axe b aus vermittelst des Getriebes i
bewegt wird. e und f sind zwei mit einer Axe ] verbundene Riider. Die Zihne von e greifen in d,
die Zihne von f greifen in g ein. Die Axe | ist in den Korper des Rades h gelagert.

Werden nun dic Axen a und b vermittelst der an densclben angebrachten Kurbeln so gedreht,
wie die Pfeile andeuten, so erscheint in ¢ eine drehende Bewegung, deren Geschwindigkeit auf
folgende Weise bestimmt wird,

Bezeichnet man durch d e f g nicht nur die Rider, auf welche diese Buchstaben geschrieben
sind, sondern zu gleicher Zeit auch die Halbmesser ibrer Theilkreize und durch die Symbole

(3) (E) (E) die Anzall der Umdrehungen, welche gleichzeitig die Rider d'h und die Zeiger ¢ in

einer Minute machen, so hat man:

(E]:%_é_(g)+(%_;_1)(§). R 40

und die Bewegung von ¢ erfolgt nach der Richtung des anf ¢ gezeichneten Pfeiles oder nach ent-

pegengpesetzter Richtung , je nachdem der Werth von (2) positiv oder megativ ansfillt, Setzt man
zur Abkiirzung
d
Y e (@)

80 wird :




Die Wirkung dieses Ridersystems besteht also davin, dass (bei den in der Zeichnung ange
deuteten Drehungsriehtungen) in dem Rade c die Anzahl der Umdrehungen von d mfach und die
Anzabl der Umdrehungen von h (m — 1) fach anfireten.

In allen Anwendungen der Differenzial-Riiderwerke hat die eine von den Axen, deren Dreh-
bewegungen combinirt werden sollen, eine constante, die andere dagegen eine veriinderliche Ge-
schwindigkeit, die resultirende Bewegung ist daher immer eine veriinderliche.

Die Riider der Modelle sind von Messing, die Axen von Schmiedeeisen, die Gestelle von
Gusseizen, der Sockel von Holz.

TAB. VI

Fig. 1, 2, 3, 4. Diffevenzinl-Riiderwerl; it vevinderlicher Geschwindigheit in vier Ansichten.
a und b sind die beiden Axen, deren drehende Bewegung combinirt werden soll. Die Bewegung
von b ist gleichfirmig, jene von a verinderlich. Das Kegelrad ¢ ist fest verbunden mit b. Das
Eegelrad 4 mit der Rihre ¢ und dem Zeiger ¢, drelien sich zusammen frei auf der Axe b. Das
Kegelrad f dreht sich frei anf b und izt mit einem konizchen Planetenrad g versehen, dessen Axe
in dem Kirper des Rades f gelagert ist. Die bis hicher beschriebenen Bestandtheile bilden das
eigentliche Differenzial-Riderwerk. Die iibrigen Theile des Apparates dienen dazu, der Axe a eine
variable Geschwindigkeit zu ertheilen. I ik sind drei Stirnriider. h ist mit der Axe b verbunden.
i dreht sich frei auf dem Zapfen 1 und dient als Zwischenrad, k ist mit einer Axe m verbunden.
Auf dieser Axe befindet sich eine mit Leder iiberzogene Metallscheibe n, die durch zwei ringfirmige
Stabifedern p gegen ein ebenfalls mit Leder iiberzogenes Rillehen q gedritckt wird. Diese Holle q
kann lings der viereckigen Axe a lin- und hergleiten, eine Drelung ven q bewirkt jedoch auch
eine Drehung von a. An dem Rillchen q ist ein Hals angebracht, der von einer Gabel t umfasst
wird, die dorch eine Schraube s hin- und hergefithrt werden kann.

Will man nun den Apparat =o in Wirkung setzen, dass ecine constante Bewegung von b mit
einer variablen Bewegung von a combinirt wird, so kann diess geschelien, indem man vermitielst
Eurbeln, die in der Zeichnung weggelassen wurden, die Riideraxe b und die Schraubenspindel s
n gleichfdmig drehende Bewegungen versetzt. Denn wenn b gndre]lt wird, wird zuniichst ver-
mittelst der Riider ¢ g d der Zeiger ¢, zur Bewegung angeregt; allein gleichzeitig wird durch die
Riider h i k und durch die Scheibe n die Rolle q gedreht und dadurch kommi die Axe a und
vermittelst des Getriebes r das Rad f in Bewegung, =0 dass nun die Bewegungen von b und a
combinirt in ¢ erscheinen,

Wenn aber auch gleichzeitig die Spindel s gedreht wird, erlangt die Gabel t eine fortschrei-
tende Bewegung und bewirkt, dass der Beriihrungspunkt zwischen der Scheibe n und dem Réllchen q
gegen den Mittelpnunkt von n hinriickt, was dann zur Folge hat, dass die Geschwindigkeit der
drehenden Bewegung von a abnimmt. Auf die so eben beschriebene Weise wird also durch zwei
gleichfsrmig drehende Bewegungen der Axe b und Spindel s eine veriinderliche Bewegung in der
Axe a hervorgebracht, die dann mit der Bewegung von b combinirt im Zeiger ¢, erscheint.

Das Gleiche kanno man auch hervorbringen, wenn die Spindel s und die Axe m statt der Achseb
gedreht werden.

Wenn der Ring u weggenommen wird, kann das Zwischenrad i auf dem Zapfen | hinausge-
schoben werden, so dass es dann nicht mehr in die Rider eingreift, und wenn daon die Axen b

und a direkt gedreht werden, lauft q n und k wirkungslos mit und der ganze Apparat combinirt
in diesem Falle die constanten drehenden Bewegungen von b und a.

Auch an diesem Modell sind die Rider und Rollen von Messing, die Axen von Schmiedeeisen,
das Gestelle von Gusseisen.

TAB. VIL

Die auf dieser Tab. dargestellten Modelle zeigen Anwendungen von den Differenzial Rider-

werken auf sogenannte Uebersetzungskurbeln. Diese sind jedoch kaum von irgend einem praktischen
Werth.

Fig. 1 und 2 sind zwei Ansichten einer Uebersetzungskurbel mit Kegelrider.

a ist eine Axe, die sich in dem Gestell b drebt, und mit welcher das Schwungrad ¢ und das
konische Rad d verbunden ist. ¢ ist ein an das Gestelle b befestigtes, mithin unbewegliches Kegel-
rad. f ist eine auf der Axe a frei drehbare Kurbel, deren Kirper iiber diese Axe hinaus verlingert
ist. g ist ein konisches Ridechen, dessen Zilme sowohl in d als auch in e eingreifen; es dreht sich
um einen Zapfen, der am Ende der Verlingerung von f angebracht ist. Wird die Kurbel f einmal
herumgedreht, so macht die Axe a und das damit verbundene Schwungrad c gleichzeitiz zwei
Umdrehungen.

Fig. & und 4 sind zwei Ansichten einer Uebersetzungskurbel mit Stirnrider.

a ist eine Axe, die sich im Gestell b dreht und mit welcher das Schwungrad ¢ und das Rid-
chen d verbunden ist. g ist ein an das Gestell b geschraubtes unbewegliches Rad. h ist eine Kurhal,
die sich frei anf der Axe a dreht. Dieselbe ist iiber die Axe a hinaus verlingert, und in dieser
Verlingerung dreht sich eine mit zwei Ridchen f und e versehene Axe i f greift in g ein, e in d.
Wird die Kurbel einmal herumgedreht, so macht das Schwungrad gleichzeitig

£ &
i
Cmdrehungen nach einer Richtung, die jener, nach welcher die Kurbel gedreht wurde, entgegen-
gesetzt ist. In diesem Ausdruck bedeuten die Buchstaben die Halbmesser der Theilkreise, der mit

g t e d bezeichneten Rider.

TAB. VIIL

Fig. 1 und 2 zwei Ansichten, Fig. 3, 4, 5 cinzelne Theile von dem sogenannten Ridergehiinge,
Dieser Mechanismus ist bestimmt, die drehende Bewegung von einer fixen Axe ans auf eine beweg-
liche, d. b, ihren Ort verindernde Axe zu iibertragen. a ist die fixe, ¢ die bewegliche Axe. Diese
letztere wird durch zwei Schwingen f f gebalten, die sich um die Zapfen g g drehen, und wird
vermittelst der Kurbeln hh und der Schubstangen ii in eine hin- und hergebende Bewegung versetst,
wenn die Axe a vermittelst einer der beiden Kurbeln h gedreht wird. d d sind zwei um die Axe a,
e ¢ zwei um die Axe ¢ drehbare in der Mitte durch einen Bolzen gegliederte Schienen. In diesen
Schienen liegen die Axen der drei Zwischenriider k 1 m, vermittelst welcher die Rider n und p in
Verbindung gesetzt sind. n ist mit a, p ist mit b verbunden.




Wird die Axe a vermittelst einer der Kurbeln I gedreht, so entsteht zuniichst durch die Kurbeln b
und Schubstangen i eine hin- und hergehende Bewegung der Axe ¢, aber gleichzeitig auch ver-
mittelst der Rider n k 1 m p eine drchende Bewegung.

Dicsea Hﬁdﬂ'gel;iingn wird bel den Bane a bimhes-ﬂpinnmaadn':mn ﬂr]guwendet, mn die I)l‘i‘-lluug
der Spulen zu bewirken, wiihrend sie an den Spindeln auf und nieder gleiten.

Fig. 3 zeigt die Schienen mit den Ridern, wenn das Gaunze geradlinig ausgestreckt wird.

TAB. IX.

Ff_g. T wwd 2. D.--rﬁunﬂ eines Kﬁrper's wm zwer Aeen. & ist eine aus zwel Hilften zusammen-
gesetzte mit einer Axe b verbundene Hohlkugel, Diese Axe b ist in einem Ring ¢ gelagert, der
mit horizontalen in dem Gestell d gelagerten Zaplen ee versehen ist. Mit der Axe b ist ein konisches
Ridchen f und mit dem Gestell d ein Stirnrad g fest verbunden und zwar concentrisch mit der
Axe ¢ e. Auf den Ring ¢ ist ein Axenlager h geschraubt, das eine mit zwei Stirnriidern i und k
versehene Axe | hillt, jedoch so, dass sie sich im Lager h drehen kann. Die Zihne ven i greifen
in g, jene von k in f ein. Wird die Kurbel m einmal herumgedreht, so macht die Kugel zweierlei

Drehungen, niimlich eine Umdrehung um die Axe ¢ e und gleichzeitig _%._ —1:.— — 1 Umdrehungen wm
diec A=zc b.

Die Kungel a dreht sich dureh dicses Ridersystem mit verinderlicher (reschwindigkeit nm elue
Momentanaxe , die fortwihrend ihre Lage pegen die Kugel veriindert,

Fig. 3 und 4. Ellyptische Rider. a und b sind zwei congruente ellyptische Rider, deren Dreliungs-
axen ¢ und d durch die Brennpunkte der Ellypsen gehen. Um ihre Bewegung zu erleichtern, ist
noch eine Stirnviider-Uebersetzung e f angebrackt, und das Ganze wird vermittelst der an der Axeg
befindlichen WKurbel h in Bewegung gesetzt. Die Axe d ist auch noch mit einer Kurbel i versehen,
von welcher aus die drehende Bewegung von d in eine lin- und hergelende Bewegung verwandelt
werden kann, Die Wirkung dieses Riderwerkes besteht darin, dass durch eine gleichfirmige Be-
wegung der Axe g eine periodiseh veriinderliche Direbung in der Axe d hervorgebracht wird.

Nennt man m das grisste Ucbhersetzungsverhiiltniss, d. h. das Verhiltniss der Geschwindighkeiten
der Axen d und ¢, wenn der griisste Radinsvektor von a aunf den kleinsten Radiusvektor von b ein-
wirkt, A die halbe grosse, B die halbe kleine Axe einer solchen Ellypse, so ist:

B —14
x=Vi-G5)

Vermittelst dieses Ausdruckes kann man das Axenverhiltniss der Ellypsen so bestimmen, dass
es einem gegebenen Maximum der Geschwindigkeitsverhiltnisse der Axen d und e entspricht.

Firr die Austilrung ist zu bemerken, dass die Zahnabrundungen, wenn man sie nach Kreis-
bigen machen will, alle mit ¥, einer Zalmtheilang gemacht werden diirfen, indem die Kriimmungs-
halbmesser der Rider an den Eingriffspunkten in jeder Lage derselben tibereinstimmen.

Theorie der wnrunden FRiader, Zuweilen wird dureh den Zweek, welchem eine Masehine zu dienen
fat, die Forderung gestellt, zwei Axen a und b in eine solche Verbindung zu bringen, dass sich
b nach einem gewissen vorgeschriebenen Gesetz bewegt, wenn die Axe a gleichfirmig gedrebt
wird. Diese Aufgabe kann durch verschiedene Mechanismen und kann insbesondere durch unrunde

Zalnriider geliist werden. Die Formen solcher Rider kénnen auf folgende Weise durch Rechnung
ganz scharf hestimmt werden.

s seien a und b Tab. X. Fig. 1 die durch unrunde Rider ¢ und d zu verbindenden Axen. Wenn
die krwmmen Theillinien der Rider rieltig sind, milssen dieselben die Eigenschaften haben, dass
wenn man ven e aus auf den Theilungslinien gleich lange Bogenlingen e f — e g absclineidet,
E0 INNES

1. die Summe af 4 h_é der Radieuvektoren a f und b g gleich sein der Distanz ab der

Axen und muss
“Tas
2, das vnr}lii]tnfaﬂ.fafﬂ
ghe

der Winkel, nm welchen sich die Rider drelen, wenn das eine Rad e

- e ...r"."-\.\_‘_ . = -
um einen Winkel t a e gewendet wird, dem vorgeschriebenen Bewegungsgesetz entsprechen. Diess
ist der Fall, wenn wan folgenden Bedingungen geniigt:

(1)
(2}

odg=0od¢, . . . . . . . .
o+o, =D . . .. e e e e

In diezen Ausdriicken bedeutet:
D =ab die Azendistanz ;
._._.:-'-“-H_“ .
p=fae den Winkel, um welchen dic cine Axe gedrebt wird;

e
¢ = g be den Winkel, um welchen sich gleichzeitig die zweite Axe drehen soll;
d g d iy die Differenzialien dieser Winkel bei einer unendlich kleinen Drehung der Axen;

p=afj
R —r zwel correspondirende Radienvektoren.
= g by

Wenn das Gescte gegeben ist, nach welchem die Drehung von d bei einer gleiehftrmigen
Drelung von e erfulgen soll, muss o, als Funktion vou ¢ bekanot sein, kennt man also:

(3)

Auns den Ausdriicken (1) (2) und (3) kann man jederzeit die Rollungslinien der Rider be-

1T'=F1_'|||Iit.i.ﬂ|:! [rI” e e e e e e e e e

stimmen.
Es folgt suniichst ans (1) und (2):

(4)
th = T

deg,
14 5%
+ d o

"h&. als Funktion

Dureh Differenziation der Gleichung (3) kann man jederzeit den Quotienten 3
Fi

von g und den (Juotienten j_g‘ als Funktion von ¢, ausdriicken und wenn man diese Werthe der







