ACHTES KAPITEL.

KINEMATISCHE ANALYSE.

8. 63.

Aufgabe der kinematischen Analyse.

Die Analysirung einer kinematischen Vorrichtung als solchef
besteht in der Zerlegung derselben in diejenigen Theile, welche
kinematisch als Elemente anzusehen sind, und i der Feststellung
der Ordnung, in welcher dieselben zu Elementenpaaren und kine
matischen Ketten zusammentreten. Alles konstruktive Beiwer
bleibt dabei ausser Betracht. Das Resultat der Zerlegung konnes
wir vermoge der Zeichensprache, die wir uns gebildet, in iibersicht-
licher, das Bildungsgesetz ausdriickender Form darstellen. Wit
wollen nunmechr eine Reihe solcher Untersuchungen vornehmen.
theils um die Methode anwenden zu lernen, theils und namentlich
aber, um iiber einzelne von der Maschinenwissenschaft beherrscht
Gebiete ins Klare zu kommen., Dabei wird sich zeigen, dass ma?
. bisher iiber manche Grundbegriffe, mit denen man leicht operired
zu konnen glaubte, keineswegs im Reinen war. Wir werden manche
der gebriuchlichen Anschauungen zu berichtigen haben; ja es wird
nicht ohne Zertriimmerung oder wenigstens giinzliche Verschie
bung eciniger, scheinbar fiir eine Welt gebauten“ Grundsiitze ab-
gehen, Zum Ersatze dafiir wird es uns indessen gelingen, ander¢
Vorstellungen von um so grisserer Bedeutting und Tragweite wirk-
lich wissenschaftlich fest zu begriinden.
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8. 64.

Die sogenannten einfachen Maschinen.

Die mechanischen Vorrichtungen, welche den Namen der ein-
fachen Maschinen oder auch mechanischen Potenzen fiihren, sind
jedem Mechaniker bekannt. In der Mehrzahl der Lehrbiicher
werden sie seit Galilei, oder noch frither, mehr oder weniger als
diejenigen Einrichtungen angegeben, auf welche man alle Maschi-
nen zuriickfithren, nimlich als aus welchen man sie alle zusam-
mengesetzt nachweisen konne. Volle Uebereinstimmung herrscht
indessen iiber das wie und sogar auch iiber das ob nicht; nament-
lich ist zu bemerken, dass die hohere Auffassung der Mechanik
sich von der ganzen Anschauung mehr und mehr lossagt, und dies
muss billig in Erstaunen setzen. Denn wenn wirklich jene Gebilde
die angegebene Bedeutung haben — und den Gegenbeweis findet
man trotz der Skepsis nirgends gefiihrt — so muss thnen ja ein
sehr hoher Werth beigelegt werden. Die hochste Wissenschaft
diirfte sich nicht zu vornehm diinken, sie anzuerkennen, so schlicht
und gering sie auch erscheinen mogen, withrend es jetzt den An-
schein hat, als wollte die Ansicht die Herrschaft gewinnen, dass
die ,einfachen Maschinen“ zwar fiir die elementare Mechanik
gut genug, fiir die hohere aber werthlos seien.

Sieht man sich die Frage etwas nidher an, indem man die
Lehrbiicher unter einander vergleicht, so entdeckt man bald aller
Orten eine bedenkliche Unbestimmtheit der Auffassung auch bei
solchen, welche der Sache selbst treu bleiben 43). Gleich iiber die
Zahl der ,mechanischen Potenzen“ ist man nicht recht einig. Die
einen sprechen von sechs:

Hebel, Schiefebene, Keil, Rolle, Radwelle, Schraube;
die anderen wollen unbedingt die ,Seilmaschine® als siebente
mitgezahlt wissen. Schlimmer aber noch steht es mit der Definition
des Begriffes der einfachen Maschine. Es finden sich kaum zwei
Bicher, welche eine und dieselbe Definition davon geben. Auch
der Platz, den man ihnen unter den Lehrsatzen anweist, ist sehr
verschieden. Bald werden sie zu Anfang, bald in die Mitte, bald
ans Ende gestellt, bald auf verschiedene Kapitel vertheilt; manch-
mal werden sie zwar abgehandelt, aber gar nicht bei dem her-
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gebrachten Namen genannt, gleichsam um den Verdacht, als ob
man sie anerkenne, ja nicht aufkommen zu lassen. Kurz, an ein¢
wirklich gemeinsame Auffassung kann man nach Anstellung einés
solchen Vergleichs eigentlich nicht mehr denken, da die Verschie-
denheiten iiber das Aeusserliche hinausgehen; eher konnte mas
durch ihn dazu gefithrt werden, an der Existenz der einfaches
Maschinen als solcher zu verzweifeln.

Und doch liegt ein eigenthiimlicher Zug in diesen Gebilden
wenigstens in einzelnen derselben, wie z. B. dem Hebel und def
Schiefebene, die ja sogar aus dem Fachgebiete in die gewohr
liche Redeweise iibergegangen sind. Sie haben etwas Anheimelr
des an sich; ein Gefiihlinteresse, mochte man sagen, zieht zu ihne?
hin. Ist dies der rein menschliche Zug der Jugenderinnerung des
jenigen, der die Mechanik frith zu studiren begann, oder ist es def
Hauch der Jugendlichkeit der Wissenschaft selbst, der aus ihne®
leise zu uns herweht? Oder ist nicht doch wirklich ein innere
tieferer Grund fiir diese Sympathie vorhanden, welche selbst def
den wolkenhochsten Problemen allein zugewandte Theoretiker i®
Stillen nicht ldugnen wird? — Auf diese Fragen muss uns d®
kinematische Analysirung eine entscheidende Antwort geben; s
muss uns zeigen, ob wir diese alten Familienstiicke der Mechank
wirklich aufzugeben, dann aber auch griindlich zu beseitigen habes
oder ob irgend etwas Unzerstorbares in ihnen steckt. Gehen W
deshalb zu dieser Untersuchung iiber.

Der Hebel. Ein stabformiger oder auch kniefsrmiger Kor
per, der auf eine schneidenartige unbewegliche Unterlage drehbh®
gestiitzt ist, Fig. 192, zwei zu beiden Seiten der Stiitze angreifer
den Kriften ausgesetst
deren Gleichgewicht
bedingung gelehrt wirt
so hat sich seit Archi*
medes’ Zeiten dies®
Problem erhalten. -
In den meisten Falle®
1st die Beschreibung nicht genau. Es wird zwar angenomme®
aber nicht deutlich gesagt, dass die Stiitzung so eingerichtetsei'
dass die Hebelarme nur ebene Bewegungen auszufiihren vermocr
ten; es bleibt unausgesprochen, dass in dem Falle, wo die Kraftt
vermoge ihrer Richtung den Hebel von der Schneide abheben kon®
ten, dies nicht geschehe, mit anderen Worten, dass die Einrichtu®







